Welche Folgen hat der Klimawandel
far die Stadt Eisenberg?

Dr. Ulrich Matthes
Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen




AKlima | 2sst fast keinen kalt.@’Rheinlandp&lz
Doch was ist Klima?

Klimadiagramm fiir das langjahrige Mittel 1991-2020 und das Einzeljahr 2023 zum Vergleich
im Landkreis Donnersberg
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Klimawandel | Rhcolanipit
Ein Thema, aber zweimal handeln!

Klimaschutz:

_Reduzierung des Ausstol3es
* klimarelevanter Treibhausgase =
iBegrenzung des Klimawandels

Erneuerbare Umweltschonende Neue Energie- Konsum- Politik &
Energien Mobilitat Technologien effizienz Verhalten Gesellschaft

. Anpassung an den Klimawandel:

Vorsorge zur Minimierung von Schaden
durch bereits eingetretene und zu erwartende
Folgen des Klimawandels und Starkung der

g Abwehr- und Widerstandskrafte = s B : e
Gebéaudegrin & blau-griine klimaangepasstes Schwammstadt
Beschattung Erholungsraume Bauen

" Landesforsten
Rheinland-Pfalz



Klimawandelanpassung @ ‘ Rheinlandfalz
Fragen an Teilnehmende einer Konferenz

Welche Auswirkungen des Klimawandels sind in
Ihrer Kommune besonders relevant?

Hitze
G 4 %

Trockenheit & Niedrigwasser
S /T %

Starkregen & Hochwasser
e — 6,6 Yo

Invasive Arten & Schadlinge
G 30 %

Gesundheitsrisiken

G 10 %
"‘ Landesforsten
Rheinland-Pfalz



Was wird bereits beobachtet? % ‘ Rheinland]Pfalz
Temperaturanstieg im Kreis Donnersberg

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen Idee: Ed Hawkins
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Was wird bereits beobachtet?

Klimatische Veranderungen im Donnersbergkreis

Anderung' | Anderung

1993-2022

Klimavariable

im LK in RLP
10,2 °C + 2 (¢
12 d/a |+
48 d/a
67 d/a
Sonnenscheindauer 1714 h/a

Niederschlag Mai-Okt.
Niederschlag Nov.-Apr.
ergiebiger Niederschlag

Liste klimatologischer Variablen und Kenntage fiir die aktuelle Klimatologie (1993-2022) des
Landkreises Donnersbergkreis und deren Anderung im Vergleich zum frithestmdglichen lang-
jahrigen Mittel (1881-1910 oder 1951-1980) mit Rheinland-Pfalz zum Vergleich.

Jahresmitteltemperatur

+1,7 °C

6 d/a]+6 d/a
+17 d/a |+16 d/a
-19 d/a|-15 d/a

heil3e Tage
Sommertage

Frosttage

+7 % %

1 Die Anderung bezeichnet die Differenz einer aktuellen Klimatologie (1993-2022) zu der vergangenen Klimatologie. Je nach Variable bezieht
sich die vergangene Klimatologie auf den Zeitraum 1881-1910 (Temperatur, Niederschlag) oder 1951-1980 (Kenntage, Sonnenscheindauer)
s. Klimafakten fur Rheinland-Pfalz, hitps://www. kimawandel-rip.de/de/anpassungsportal/regionale-informationen/

Hohe in Meter
50 m

Hohenkarte von Rheinland-Pfalz: Bei einem variab-
len Hohenprofil durch Berge, Téler etc. konnen lokale
Abweichungen der Mittelwerte auftreten.

roies () it


https://www.klimawandel-rlp.de/de/anpassungsportal/regionale-informationen/

Was wird bereits beobachtet?
Phanologie - Vegetationszeit

)

RLP:

nd-Pfalz

Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der pha ischen Jahr
Zeitraume 1951-1980 und 1993-2022 im Vergleich

1993-2022
Vegetationsruhe 95 Tage
(Blattfall Stieleiche)

1951-1980

Vorfriihling
(Bliite Hasel)

Spétherbst
(Blattverfarbung Stieleiche)

Vollherbst
(Fruchte Stieleiche)
Erstfriihling
(Bliite Forsythie)
Frithherbst
(Friichte Schw. Holunder)
Vollfriihling
(Bliite Apfel)

Spétsommer
(Friichte frihreifender Apfel)
Frihsommer
(Blite Schw. Holunder)
Hochsommer
(Bliite Sommerlinde)
Im auBeren Kreis ist der Zeitraum 1993-2022 dargestellt, im inneren Kreis der Referenzzeitraum 1951-1980.

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: RLP Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)
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Ist das der Klimawandel?




Welche Folgen hat der Klimawandel? w RheinlandDfalz
Alle Gesellschafts- und Umweltbereiche betroffen

_.-°""Boden

DAS = Deutsche Industrie/Gewerbe
AnpassungSStl’ategie
Tourismus

Finanzwirtschaft

an den Klimawandel

Handlungsfeld = handeln!

‘|

7N Verkehr, Verkehrsinfrastruktur

\ @ . Gesundheit

. Bauwesen
1 .

Energiewirtschaft £ q x 3) L
Bild/Icons: Flaticon.com, -, EEa] <2 .-" Wasserhaushalt
Bild: pixabay .. Cz .

Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen .. . C:s

t. ) ) R ’ Landesforsten
"+ - ... Fischerei et Rheinland-Plalz

Raum-, Regional- . !@J
und Bauleitplanung ‘é

Biodiversitat




Was wird bereits beobachtet?
Es wird immer trockener

1951-1980 1971-2000

1989-2018

11 90-100
I 100 - 110 I 100 - 110
B > 110 Tage/Jahr I > 110 Tage/Jahr I > 110 Tage/Jahr

Daten: KLIWA

Tro C ke n h e itS i n d eX (Tag e n F K < 3 O%) Darstellung: Rheinland-Pfalz kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen
/s



Was wird bereits beobachtet? Rheinlandfalz

Hitzewellen i langer und intensiver?

W Hitzewelle mit Tagen mittlerer gesundheitlicher Gefahrdung (H1 =26,7°C) m Hitzewelle mit Tagen hoher gesundheitlicher Gefahrdung (HI = 32,8°C)

Die Gro[3e der Kreise ergibt sich als Kombination aus Intensitat und Lange der jeweiligen Hitzewelle.
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Lange der Hitzewelle in Tagen
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Folgen des Klimawandels

Hitzewarnungen in Rheinland-Pfalz 2005-2022

Stadt Speyer

Kreis Germersheim

Stadt Landau in der Pfalz

Stadt Worms

Stadt Neustadt an der Weinstrafie
Stadt Frankenthal (Pfalz)
Rhein-Pfalz-Kreis und Stadt Ludwigshafen
Kreis Stidliche Weinstrae

Kreis Bad Diirkheim

Kreis Alzey-Worms

Kreis Mainz-Bingen und Stadt Mainz
Donnersbergkreis

Kreis und Stadt Kaiserslautern

Hitzebedingte Sterblichkeit
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Kreis Siidwestpfalz und Stadt Pirmasens

SUdl . Kreise Kreis Kusel

Stadt Zweibriicken
Kreis Bad Kreuznach

600

85+
500

75-84
65-74

Kreis Trier-Saarburg und Stadt Trier
Kreis Birkenfeld

Kreis Bernkastel-Wittlich
Rhein-Hunsriick-Kreis
Rhein-Lahn-Kreis

Kreis Cochem-Zell

Stadt Koblenz

Eifelkreis Bitburg-Priim

Kreis Mayen-Koblenz

Kreis Altenkirchen (Westerwald)
Kreis Neuwied

Nordl. Kreise Wi

Kreis Ahrweiler
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Anzahl hitzebedingter Exzesssterbefille
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Jahr © Clara Johnk

Kreis Vulkaneifel

Bundesweiter Mittelwert

S sy e 2022: 4.500 Hitzetote in Deutschland

Anzahl Warnungen
Anzahl Warnungen (Starke Wirmebelastung)

Landesforsten
Rheinland-Plalz

B Anzahl Warnungen (Extreme Warmebelastung)
Folie 15 "

Abbildung 19: Summe der Hitzewarnungen im Gesamtzeitraum 2005-2022 nach Warnkreis. Die obere Linie
signalisiert die Teilung zwischen dem Siiden und dem Norden von Rheinland-Pfalz (Daten: DWD)



Folgen des Klimawandels w‘Rheuﬂandpﬁﬂz
Heil3e Jahre kinftig Normaljahre?

Verteilung der Anzahl heiRer Tage Verteilung der Anzahl heiBer Tage
im Kalenderjahr (Jan-Dez) 1991-2020 im Kalenderjahr (Jan-Dez) 2018
o | |

25 25
Projektionen der Anzahl| heiRer Tage als 30-Jahresmittel bis Ende des 21. Jh.
0.5°N im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Saar-Nahe-Bergland e
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst - i Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
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Was bringt die Zukunft? w‘Rh‘f“ﬂf‘"dpﬁﬂz
Niederschlag im Sommer

Projektionen des Niederschlags als 30-Jahresmittel bis Ende des 21. Jh.

in der weinbaulichen Vegetationszeit (Apr-Okt) im Naturraum Saar—Nahe-Rarn‘I\?ne(Lh =

(2071-2100) - (1971-2000)
40

» - und es nehmen zu
ES « .
~ £ A Tage ohne Niederschlag
g =3 A Trockenperioden
g @ =~ §& A Verdunstung
§ 400 - —40 gg
- et

= Beobachtung
® 430.5mm (1881-1910)
360- ® 438.7 mm (1971-2000) -80
®  428.7 mm (1994-2023)
I

1 1 I
1881- 1921- 1971- 2021-

© [To)
o ©
1910 1950 2000 2050 % %
(14 14
Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen Visualisierung: RLP-KfK und LfU RLP
Beobachtungsdaten: Deutscher Wetterdienst Projektionsdaten: bias-adjustiertes RLP-Ensemble (Datengrundlage CORDEX und ReKIiEs-De)
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Was bringt die Zukunft?

Temperatur im Saar-Nahe-Bergland

Projektionen der mittleren Temperatur als 30-Jahresmittel bis Ende des 21. Jh.

im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Saar-Nahe-Bergland

RCP2.6
memm RCP8.5
== Beobachtung
® 38.0°C(1881-1910)
® §.9°C(1971-2000)
®  9.9°C(1994-2023)

13-

12-

Temperatur [°C]

1 | 1
1881- 1921- 1971-
1910 1950 2000

Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen
Beobachtungsdaten: Deutscher Wetterdienst

1
2021-
2050

Abweichung
{2071-2100) - (1971-2000)
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Visualisierung: RLP-KfK und LfU RLP

Projektionsdaten: bias-adjustiertes RLP-Ensemble (Datengrundlage CORDEX und ReKliEs-De)

Abweichung der mittleren Temperatur [°C]

relativ zur historischen Periode (1971-2000)

Folie 19
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Gleichzeitig werden Starkniederschlage | RheinlandDfalz
wahrschelnllcher I und sie sind Uberall moglich!
PAhrtal 2021

Starkregenereignisse der Warnstufe 4
in Rheinland-Pfalz im Zeitraum 2001 bis 2020

Extreme Starkniederschlage kbnnen meist
unabhangig von der Topographie tiberall auftreten!

Vergleich mit einer 1,2 Grad kihleren Welt:

A Der Klimawandel hat die Intensitat des maximalen worldweatherattribution
Tagesniederschlags wahrend der Sommersaison in der
. . ,. Rapid attribution of heavy rainfall events
Gesamtregion um etwa 3 bis 19 % erhdht. o sapiroplislopsidvom

in Western Europe during July 2021

A Die Wahrscheinlichkeit, dass ein solches Ereignis eintritt,
hat sich fur ein 1-Tages-Ereignis in der Grof3region um einen
Faktor zwischen 1,2 und 9 erh6ht.

Folie 20 " kg?‘gfggkmen



Welche Folgen hat der Klimawandel? w ‘ RheinlandDfalz
Erosionsgefahrdung nimmt zu

& abhangig von:;
=. A Regenerosivitat

A Bodenart :
A Hangneigung/-lange
A Fruchtfolge und Saat




Wie kann sich eine Kommune anpassen?

Anpassungsstrategie

Betroffenheitsanalyse

Klima aktuell und kiinftig
4) Lokale Vulnerabilitat 4)

I<>

USJ31ZIUNWILUIOY PUN UBJ3ILLIOJU| (HSGIESHNYDIAUSHO

MaRnahmenentwicklung

) Handlungsfelder 4
Handlungsoptionen

Bewertung und Priorisierung

Anpassung

Kommunale Beschliisse
EinzelmaRnahmen und Projekte
Planungsinstrumente/Ressourcen

< Monitoring und Evaluation

Partizipation: Bevolkerung und relevante Akteure einbinden

I<>
A
v

Wirksamkeit und Effizienz
Best practice
MaRnahmenanpassung

© U. Matthes, eigene Darstellung nach Umweltbundesamt, Klimaanpassung in der raumlichen Planung

Klimawandel verstehen,
regionale Auswirkungen
erkennen

eigene Betroffenheit erkennen
und Gefahrdungslage bewerten
(lokale Sensitivitat, Resilienz,
Anpassungskapazitét)

Konzept erstellen fir nachhaltige
klimagerechte Kommunalentwicklung

Verbindlichkeiten schaffen, MalRnahmen
umsetzen

Bewertung der Aktivitaten, Erfolgskontrolle und
Bericksichtigung aktueller wissenschaftlicher
Erkenntnisse

Folie 24 " .E;':ﬂ?iﬁ.‘:;"e"



Betroffenheitsanalyse @ ‘ Rheinlandfalz
Der stadtische Warmeinseleffekt

AT (max)
157°C
10 1 .
] Mal Wien Wérmeinselintensitaten
] am tuttgart verschiedener Grof3-
1 A und Kleinstadte
J A Miinchen
Utrecht
eading
1.000 10.000 100.000 2 4 6810 Mio RPTU
Bevolkerung (P)
. 025 05 Gras
Bezugsmalistab 1 15000 % T
L |
EEEEEEE
Folie 25 " Landesforsten
Profilmessfahrt Germersheim 25.06.2019, 19:25 - 20:39 UTC (Zeitreduktion) Rheinland-Plalz



Betroffenheitsanalyse
Klimatope

| Rttt

= Klimatopkarte
R & _..+| Eisenberg (Pfalz)

s i G : ——

| Klimatopklassen
o | st 1 Gewasser-, Seenklima
B 2 Freilandklima

3 Waldklima

4 Klima innerstadt. Grunflachen

5 Vorstadtklima

6 Stadtrandklima

7 Stadtklima

8 Innenstadtklima

9 Gewerbe- Industrieklima(offen)
77/, 10 Gewerbe- Industrieklima(dicht)
== Bahnverkehr
[I1T] strakenverkehr

RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Datengrundlage:
3 ¥ Gebaudehohen: LOD1 LVermGeo 2019
s it Grenzen: ATKIS LVermGeo 2022
: \Z ‘¢ I Versiegelungsgrad: Imperviousness Density 2018 10m /
Copernicus EU EEA
0 1 2 3 km Klimatopklassifizierung: VDI 3787 Blatt 1

Basemap: BKG TopOpenPlus
_________—EEEaaaaa—— | Bearbeitung: LU RLP Ref.61

Foiezs  ([ff) st



Betroffenheitsanalyse

Cold Spots und Hot Spots

g | Rt

0 05 1km

Cold Spots und Hot Spots

Eisenberg (Pfalz)
am 02.06.2021 12:22 Uhr

Cold Spots
B > 7 °C kiihler

P > 5 °C kiihler
. >3 °Ckihler
| >1°Ckiihler

als die Gebietsmitteltemperatur
Hot Spots
> 1°C warmer

.~ |>3°C warmer
B > 5 °C warmer
- >7 °C warmer

als die Gebietsmitteltemperatur

B NA

Rhinlandfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Datengrundlage:

Landoberflachentemperatur: NASA Landsat-8 30m
Grenzen: ALKIS

Basemap: BKG TopOpenPlus

Bearbeitung: LfU RLP Ref.61

i Landesforst:
Foie27 () nistren



Wie kann sich eine Kommune an den Klimawandel anpassen? w ‘ Rheinlandfalz
Betroffenheitsanalyse Hitze

Beispiel Worms

=

- ” A o -
= |

Klima heute und kunftig Einwohnerdichte Alterer Betroffenheit

Stadt Worms =
Bewertungskarte << -ﬁ'
Klima | =
e {
&, Einwohner_innen > 80 Jahre
ES pro Hektar Wohngebdudeflache
k| | el 77 B 1 cernonm O Betroffenheit Ist-Zustand
R L — Lo * Einwohner_innen > 80 Jahre
I <tocke Hizeinsed im IST-Zustand " "7“ - : = el nohe Betraenn et
4 == hake Betotenher
W der Hitzebelastung ~ AL, -
7 z;u‘.:s\fgme' 'm 3 S o9 \ \ " P nitsere Bevotennet
77/ stadtklimareievante Park- und Waldfiachen Il A 5 iadrige Betroffesheit
L] L Wobnpebiuce

Il Relevante Kaktuftiachen Stufe |

B Relevante Kaltuftfiachen Stufe 11 s o\ T . —H
J Lufeitbofnen Stufe | L W = =0 L
H RSO S | a0 p Pua| I 0 rochsie Dichee
: Dl T e i [0 Wonngenause
[T} staaprenze vioms < Pl : L | Statsssche Benihe
a
o

Stand: Januar 2020 f ‘;“’# b\J

i po— ' P
.Q. — Musvits f——
1 o

Lz K oyt

Sachezine

s

—-—— Datengrundiagen
Datergrundiagen
Kimatope: K PLAN
Wobngebaude. Stadt Worms Wohngebiude: Stadt Woms
Alterstruktur = Gen statistachen Bezimen. Stact Worms Alterssinuitur (statistsche Bezirke): Stach Worms P— S
Darstelung Rhenkane.Phalz Kompe far ? 0”,‘,’, . f"w"' Darstelung Rheinkind.Plak for [

" Landesforsten
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Kleinrdumige Anpassung durch Beschattung

e R P g e S A Sk R
Wy AN : ~218 C. ',,;40.2
Y
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Folgen des Klimawandels %‘Rhem]andpﬁﬂz
Menschliche Gesundheit

w MINISTERIUM FOR
WIRTSC)

KLIMASCHUTZ,
ENE

Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum LANDEPLANONG
fir Klimawandelfolgen

g MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE, ERNAHRUNG
UND FORSTEN

Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum
fiir Klimawandelfolgen

@ MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE, ERNAHRUNG

UND FORSTEN

Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum
fur Klimawandelfolgen

Klimawandel in Rheinland-Pfalz - Themenheft invasive Stechmiicken

Klimawandel in Rheinland-Pfalz - Themenheft Zecken

roiez0 () grietose



Planungsgrundlagen flr Anpassung @ ‘ Rheinland]falz
Kaltluftbahnen

Kaltlufthohen und
Kaltluftpfeile

Eisenberg (Pfalz)

Volumenstromdichte in m3/m/s

ﬁ 10-20' 20 - 30 I 30 - 200
Kaltlufthéhe in m

| Y

Il 0

[ ] 10

LANDESAMT FUR UMWELT

Datengrundlage:

Zeitpunkt: 2h nach Sonnenuntergang einer
windschwachen klaren Sommernacht
Auflésung:100m ohne Gebaudehdhe
Modell: KLAM21

Landnutzung: Corinne Land Cover 2018
DGM: EU-DEM

Ersteller: LfU Ref.61

roiea () it



Welche Folgen hat der Klimawandel?
Uberflutungsgefahr durch Starkregen

Starkregen-Kategorie

Starkregenindex SRI

max. Niederschlag
(mm) in einer Stunde

Wiederkehrzeit T (a)

KANALGEBUNDENE ABLEITUNG

REGELENTWASSERUNG

1 L
ULy
rerrrrrrriiininl

. - - -

ROy

riiee 1
J sersriaserriiene}t
12

’

’e
’

15,5 21,0 24,2 28,2 33,6 39,1 42,3 46,3 51,8 72,0 824 113,4 144,5 >133,8

10 2025 0| ORI

Entwisserungssystem (inkl. Rickstausicherung in Gebauden)

hrs- und Freifldchen (zeitweise Uberflutung)

er Objektschutz (durch Eigentamer)

nach Schmitt

etal. 2018;

tbrheine.de/k TBR Tec| . o

anal/starkreg Entsorgung - Entwasserung « Grun - Stratien Beitrag zum Uberflutungsschutz: » m gering
en

4
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Welche Folgen hat der Klimawandel? @‘Rhemlandpfalz
Uberflutungsgefahr durch Starkregen

« Werkzeugleiste

e = NI [F] 00 | (el (]l [ o 2 | W TN | D[] N | ][] B @] S eautenng P wine
6 Sturzfue — . 5 S
7] » Berechnungsbereich Flusshochwasser . y, W e \ t‘ el

L= OBERMEYER

[7] » Berucksichtigte Durchiasse, Briicken etc.
@ () extremer Starkregen (SRI10, 4 Std.)
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Abb. 7: Uberflutung der Kerzenheimer Strafe in Eisenberg im Juni 2021. L
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Wie kann sich eine Kommune an den Klimawandel anpassen?
Uberblick Anpassungsmal3nahmen
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